Rtc'a WT/PTO 14 JAN 2005 



Office de la propriety Canadian 
intellectuelle Intellectual Property v 

du Canada Office 



03/01070$ 

15 AUGUST %m 15* 08*03 



Un organisme 
d'lndustrie Canada 



An Agency of 
Industry Canada 




Certification 




Certification 



are 



La pr&erite atteste que les cbcumen^;^^:^- ; ^#$bls isjg certify that the documents 
ci-joints, dont la hste &§^^i-^ and,identified below ; 

sont des copies autheritkfde^ documents on file in 

ments ddposds au Bureau des brevets. ; , ; the, Patenf Office. 

' Memoire descrij>titfet^ tels que deposes le 

16 juillet 200^^ DEVELOPPEMENT, 
cessionnaire tofcfil^ titre: "Proc&ie de 

Synthase de Carbonate Palciump^ci^ eh Utilisant une Enzyme". 



I 



PRIORITY 



l DOCUMENT 

! SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
j COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 




CA 02394073 20O2-07-X6 

1 N° Dossier OR: 15984-1CAPR 

abr£g£ 

Selon rinvention on traite d'abord le CQ2 directement avec une enzyme, de 
prSf&ence Tanhydrase carbonique pour produire des ions bicarbonate, et ensuite 
on feit rfagir les ions bicarbonate avec le Ca(OH)2 pour produire le carbonate de 
calcium pi€cipit6. On obtient ainsi un meilleur rendement qu'en traitant 
directement le lait de chaux avec le gaz carbonique. 



CA. 02394073 2002-07-16 



2 N° Dossier OR: 15984-1CAPR 



procede de synthese de carbonate de calcium precipite en 

ut1lisant une enzyme 

La presente invention conceme un procede de synthese du carbonate de 
calcium precipite. Plus particulierement, l'invention conceme la fabrication de 
carbonate de calcium precipitS a partir d'ions bicarbonate. 

On sait que le carbonate de calcium precipite est couramment utilise dans le 
domaine des pates et papiers. Ce produit est normalement febrique par dissolution 
du CO2 dans le lait de chaux (CstfOHfc), selon I'equation chimique : 

Ca(OH)2 + C02 >CaCO3 + H 2 0 (1) 

Or, on s'est rendu compte que la quantity de carbonate de calcium forme est 
Iimitee et qu'il y aurait avantage a ce qu'on puisse augmenter le rendement de 
carbonate de calcium precipite a partir des memes reactifs, c'est-a-dire CO2 et 
Ca(OH) 2 . 

L'invention a done pour objet la mise au point d'un proced6 pennettent 
d'ameliorer le rendement en carbonate de calcium precipite a partir du gaz 
carbonique et du lait de chaux. 

L'invention a aussi pour objet de faire intervenir une enzyme dans la 
reaction conduisant eventuellement a la precipitation du carbonate de calcium. 

L'invention conceme un precede de synthese du carbonate de calcium 
precipite a partir de CO2 et de Ca(OH)2. Pour ce feire, on traite le CC^directement 
avec une enzyme capable de produire des ions bicarbonate, et l'on feit reagir les 
ions bicarbonate avec le Ca(OH) 2 pour produire le carbonate de calcium precipite, 
le tout selon les reactions chimiques suivantes : 

CO2 + H2O enJ3 ^ ► HCO3 

HCOa" + l? + Ca(OH)2 * CaC03 + 2H 2 0. 

L'enzyme que l'on utilise de preference est l'anhydrase carbonique, bien 
que toute autre enzyme donnant les memes resultats puisse aussi etre utilisee. 

De preference, on traite d'abord le CO2 avec l'enzyme en milieux aqueux 
pour produire les ions bicarbonate. 
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Selon une realisation preferee, on immobilise I'anhydrase caibonique sur 
un support solide qu'on place dans une colonne d'eau, et on introduit ensuite le 
CO* tout en maintenant la temperature et le pH de l'eau a un niveau tel que les 
conditions soient viables pour les enzymes. 

Dans les dessins qui illustrent 1'invention, 

La figure unique est un schema du design du precede selon 1'invention. 

On voit done que pour augmenter la vitesse de formation du CaCOs a partir 
de CO2 et de Ca(OH)2 on a recours a une enzyme qui augments la vitesse 
d'hydratation du CO a et qui transforme le CO2 en bicarbonate, fevorisant la 
formation de carbonate de calcium. Plutot que de placer les enzymes directement 
ou Ton feit barboter le CO& soit dans la solution de CaCOHfc dont le pH et/ou la 
temperature pourraient etre inappropries pour les enzymes, on les Immobilise sur 
un support solide qu'on place dans une colonne. De cette fecon, on peut contrdler 
la temperature et le pH de la colonne avec l'eau qui y entre, afin de maintenir des 
conditions viables pour les enzymes. Dans cette colonne, U se produit la reaction 
suivante : 

COj + HjO » HCQs' + H*' 

De plus, cette technique permet de limiter la consommation en enzymes puisque 
Ton peut traiter une plus grande quantite de CO2 avec les memes enzymes. Le CO2 
ainsi transforme en bicarbonate peut ensuite etre expedie au reacteur de fecon a 
reagir avec le Ca(OH>2 pour produire le CaC03 : 

HCOj-+ it + CaiGOh *" CaC03 + 2H 2 0. 

Pour une meme quantite de reactifs, on s'est rendu compte que selon les 
constantes d'equilibre 9 y a plus de carbonate de calcium forme avec le 
bicarbonate qu'avec le CO2 dissous. 

Bien que Tinvention ait ete decrite en rapport avec une realisation 
particuliere, il est entendu que des modifications sont possibles sans sorfir du cadre 
de I'invention tel que defini par les revendications qui suivent 
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REVENDICATIONS 

1. Precede de synthase du carbonate de calcium preciphe a partir de C0 2 et de 
Ca(OH)j, caracterise en ce que Ton traite le CO2 directement avec une enzyme 
capable de produire des tons bicarbonate, et Ton feit reagir les tons bicarbonate 
avec le CaCOHfc pour produire le carbonate de calcium preciphe. 

2. Precede selon la revendication 1, caracterise en ce que I'enzyme utilise est 
l'anhydrase carbonique. 

3. Procede seton la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que Ton traite le 
CO2 avec I'enzyme en milieu aqueux. 

4. Procede seton la revendication 3, caracterise en ce que Ton immobilise 
l'anhydrase carbonique sur un support solide, on place ce dernier dans une colonne 
d'eau, et on y introduit le CO* tout en maintenant la temperature et le pH de l'eau 
a un niveau tel que les conditions soient viables pour les enzymes. 



CA 02394073 2002-07-16 



H 2 0 



Enzyme 
immobilis6 



Interface llqufde - gaz 




Schema 1 : Design du precede propos6 pour auementer le faux do production du 
carbonate do calcium preciplto (PCC) 



ISO flOOt Application da ranhydraso carbonlque daws la production do carbonate do calcium 



Fig. l 



